
安徽大学 2025年 – 2026学年第 1学期
《时间序列分析（初级）》（期中测验（B卷）参考答案）

一、简答题（每小题 5分，共 10分）

1. 参考课本内容给出第一类型的 DF检验形式，包括原假设，备择假设，以及在原假设下的检验统计
量。

2. 参考课本内容陈述对平稳时间序列进行分解的 Wold定理， Wold分解定理陈述的确定性部分可以
用ARMA(𝑝, 𝑞)模型中的AR(𝑝)模型刻画，而Wold分解定理陈述的随机部分则可以通过ARMA(𝑝, 𝑞)
模型中的MA(𝑞)模型刻画。

二、计算题（每小题 10分，共 30分）

1. 计算MA(1) 的一阶自相关系数 𝜌1 = −𝜃

1+𝜃2，并对 𝜌1关于 𝜃 求导有

𝑑𝜌1
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=
𝜃2 − 1(
1 + 𝜃2)2 .

注意到当 𝜃 ∈ (−∞,−1) 时， 𝑑𝜌1
𝑑𝜃

> 0；当 𝜃 ∈ (−1, 1) 时， 𝑑𝜌1
𝑑𝜃

< 0；当 𝜃 ∈ (1,∞) 时， 𝑑𝜌1
𝑑𝜃

> 0,所以
𝜌1在 𝜃 = −1时取最大值，𝜌1 = 0.5；在𝜃 = 1时取最小值，𝜌1 = −0.5.

2. (1) 注意到对于 AR(1)， 𝜌𝑘 = 𝜙𝑘，所以

Cov (𝑏𝑡 , 𝑏𝑡−𝑘) = Cov (𝑥𝑡 − 𝜙𝑥𝑡+1, 𝑥𝑡−𝑘 − 𝜙𝑥𝑡−𝑘+1)

= Cov (𝑥𝑡 , 𝑥𝑡−𝑘) − 𝜙Cov (𝑥𝑡 , 𝑥𝑡−𝑘+1) − 𝜙Cov (𝑥𝑡+1, 𝑥𝑡−𝑘) + 𝜙2 Cov (𝑥𝑡+1, 𝑥𝑡−𝑘+1)

=

(
𝜙𝑘 − 𝜙𝜙𝑘−1 − 𝜙𝜙𝑘+1 + 𝜙2𝜙𝑘

)
= 0

(2) 因为
Cov (𝑏𝑡 , 𝑥𝑡+𝑘) = Cov (𝑥𝑡 − 𝜙𝑥𝑡+1, 𝑥𝑡+𝑘) = Cov (𝑥𝑡 , 𝑥𝑡+𝑘) − 𝜙Cov (𝑥𝑡+1, 𝑥𝑡+𝑘)

= 𝜙𝑘 − 𝜙𝜙𝑘−1

= 0

所以，𝑏𝑡 与 𝑥𝑡+𝑘 线性不相关。

3. ARMA(1, 1) 的 Green函数为 𝐺0 = 1，𝐺1 = 𝐺0 × 0.8 − (−0.6) = 1.4，由预测方差的公式可知
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三、证明题（每小题 10分，共 10分）
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(2) 注意到，
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由 Riemann积分的定义和 Brownian运动的性质可知， 𝜎𝜀𝑊 (1) ∼ 𝜎𝜀N(0, 1)，并且令 0 = 𝑡0 < 𝑡1 <
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